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En succes

ramt af sparekniven

Tillykke til Miljostyrelsen med den
overvaldende positive evaluering

af Teknologiprogrammet. »Yderst
tilfredsstillende og med en kvalificeret
og differentieret udnyttelse af Tek-
nologiprogrammets midler« — det er
konklusionen i en evalueringsrapport
udarbejdet af KPMG. Alligevel reduce-
res programmet nu kraftigt. I de suc-
cesfulde ar, som evalueringen beskriver,
var der 15 mio. kr. drligt til afprevning
og udvikling af nye metoder. I 2003 er
bevillingen skdret ned til 5 %2 mio.

Teknologipuljen har siden 1996
vaeret med til at sikre afprevningen af
en rakke nye teknikker til oprensning
af forureninger i jord og grundvand.
Miljestyrelsen har administreret
ordningen, og i teet samarbejde med
amterne, radgivende ingenierer og
forskningsinstitutioner er der sikret
en hgj faglig kvalitet i projekterne.
Samarbejdet har ogsd gjort projektre-
sultaterne direkte anvendelige i relation
til amternes afveergetiltag i forbindelse
med jord- og grundvandsforureninger.
Det er gdet rigtigt godt bade med at
holde fokus pé lgsning af de vaesentlig-
ste miljoproblemer og ikke mindst pa
at sikre spredningen af de indhentede
erfaringer til brugerne.

Der er i evalueringsperioden fra
1996 til udgangen af 2001 iverksat 112
projekter — fordelt pd 45 feltprojekter
til en samlet belobsramme pé 55,9 mio.
kr. og 67 udredningsprojekter til en
samlet belobsramme pé 25,7 mio. kr.

Der er ingen tvivl om, at Miljesty-
relsen har udfert et flot stykke arbejde
med administrationen af ordningen, og
vi ved ogsa, at de pa det tekniske plan
har fulgt projekterne meget teet med
faglig dygtighed. Der har ind imellem
varet svere forhandlinger, og der har
varet projekter med begraenset succes
og samarbejdsproblemer, men det har

ikke kunnet forstyrre det generelle bil-
lede af en meget populer ordning.

Amterne har spillet en meget
vaesentlig rolle i afprgvningen af de
nye teknologier i den virkelige verden.
Det er primart amterne, der har
veret risikovillige og stillet deres pro-
jekter til radighed for afprgvningen af
de nye teknikker. Men vi har gjort det
med glede, for Teknologiprogrammet
har for os veeret en faglig udfordring
og en loftestang i bestraebelserne pd at
effektivisere og billiggare.

Jeg er sikker pa, at ogsa det private
erhvervsliv har haft stor gleede af pro-
grammet. Over 80 mio. kr. er anvendt
til indkebraf ydelser fra bl.a. de rdd-
givende ingenigrer, entreprengrer og
laboratorier. De mindre firmaer har
faet direkte adgang til de erfaringer
og den viden, der ofte er forbeholdt
de storre firmaer, og det har samlet
set vaeret med til at gge konkurrencen
og hgjne kvaliteten. Endelig skal man
ikke glemme, at omkring halvdelen
af alle afveergeprojekter gennemfores
af private, som-derfor ogsd hoster de
gkonomiske fordele af mere effektive
metoder.

Til trods for den flotte evaluering
er der ikke udsigt til en kontant
belgnning til Teknologiprogrammet.
Bdde staten og amterne skaerer i
miljobudgetterne, og det rammer
desvaerre ogsa udviklingsprojekterne.
Maske er tiden moden til udvikling
af et offentligt/privat samarbejde om
udvikling af nye metoder? Jeg synes,
det ville veere passende; hvis den
kemiske industri og de mange brugere
af chlorerede oplesningsmidler giver
et kontant tilskud til udvikling af de
afveergeteknologier, de selv far brug i
fremtiden.



Erfaringer fra
lokalisering
af tjaerepladser

Teknik og Administration, Nr. 1 2003

Af Gitte Normann Andersen, NIRAS

Rapporten omfatter en opsamling af erfaringerne fra loka-
liseringen af tjerepladser for fiskegarn i Arhus, Storstroms
og Frederiksborg Amter. Rapporten indeholder endvidere
en kort status for alle amter med hensyn til lokalisering,
forureningsundersogelser og kortleegning af tjeerepladser pa
V1 og V2 efter Lov om forurenet jord.

11999 udarbejdede NIRAS, Rédgivende ingenigrer og
planleeggere A/S en rapport, der samlede op pa de erfaring-
er, der indtil da var opndet i forbindelse med lokalisering
af og forureningsundersogelser pa tidligere tjeerepladser
for fiskegarn og tovverk i Nordjyllands Amt /ref. 1/. Den
nye vidensopsamling skal ses som et supplement til denne
rapport,

I rapporten er der kort gjort rede for den anvendte
metode til lokalisering af tjeerepladserne i Arhus, Frederiks-
borg og Storstroms Amter.

Tjaeregrunde adskiller sig pd mange méader markant fra
den »traditionelle« lokalisering af industrigrunde, som de
fleste amter har gennemfort. I modsetning hertil er lokali-
seringen af tjeeregrunde nemlig i hoj grad baseret pd inter-
view med lokalkendte personer og kun i mindre omfang pé
gennemgang af andre kilder.

Lokaliseringen af tjeeregrunde adskiller sig ogsa vaesent-
ligt ved, at kildematerialet (primeert flyfotos og interviews)
sjeeldent angiver en entydig adresse. Det er sdledes ngdven-
digt at overfore de arealer, som tjeerepladserne omfatter,
til matrikelkort for herefter at soge adresseoplysninger og
andre relevante data.

I rapporten gores der rede for lokale og regionale for-
skelle pa
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o hvilke aktiviteter der er foregdet pa tjeerepladserne,

e pladsernes storrelse,

o hvilke preeparater der er anvendst til tjeering/impreeg-
nering af fiskegarn og

e den nutidige anvendelse af pladserne.

Aktiviteter pa pladserne
Aktiviteter pa tjaeerepladserne beskrives dels som selve tjaere-
processen, den efterfolgende torring af garnene samt gvrige
aktiviteter, som f.eks. stebning af blylodder.

Selve tjeeringen foregik som regel ved, at garnene blev
seenket ned i en gryde med tjeere, hvorefter de fik lov til
at dryppe af pa en slidske. Efter tjeeringen blev garnene i
Arhus Amt som regel torret udbredt pa jorden, mens de i
Frederiksborg og Storstrams Amter som oftest blev heengt
til torre pd pale (stejler) eller sat direkte ud i vandet efter
tjeeringen.

Pladsernes storrelse

Pladserne i Arhus Amt deekker generelt storre arealer end
pladserne i Frederiksborg og Storstroms Amter, hvilke heen-
ger sammen med de forskellige méder at torre garnene pa.
Det kraever séledes mere plads at torre garnene liggende pa
jorden end hangende pa pele.

De storste lokaliserede tjeerepladser i Arhus, Frederiks-
borg og Storstroms Amter er omkring 35.000 m2. De meget
store tjeerepladser pa op til 100.000 m2, som er lokaliseret
i Nordjyllands Amt ved f.eks. Frederikshavn og Skagen,
genfindes sdledes ikke i de indre farvande.



Anvendte praparater

De mest anvendte tjaeretyper til impraegnering af fiskegarn
er stenkulstjeere og treetjare, evt. tilsat fortynder, samt
catechu.

Der har ogsd i mindre omfang varet anvendt andre
impragneringsprodukter som f.eks. garnol, cuprinol, gel-
coat og fernis. I rapporten redegeres der kort for sammen-
seetningen af disse produkter.

Catechu blev kbt i blokke, som fiskerne knuste, oplaste
i kogende vand og anvendte til impraegnering af fiskegarn-
ene. Catechu adskiller sig dermed veesentligt fra sten- og
trackulstjeere ved at veere vandopleseligt. Alligevel betegner
fiskerne ofte catechu som treetjeere.

Et opslag i et gammelt dansk vareleksikon viser, at cate-
chu er fremstillet af indterrede safter eller atkog af ostindi-
ske planter, og at produktet primeert bestér af garvesyre og
catechin.

I forbindelse med udarbejdelse af rapporten har Euro-
fins analyseret en klump catechu, som er tilsendt fra
Fiskeri- og Sefartsmuseet i Esbjerg. Det blev ved analysen
konstateret, at catechu ikke indeholder PAH eller PAH-lig-
nende forbindelser, som er typiske for traetjere (terpener).

Flere amter har gennemfert forureningsundersegelser
pé tjeerepladser, hvor der efter de foreliggende oplysninger
udelukkende har veeret anvendt catechu. P4 langt de fleste
af disse pladser er der konstateret indhold af PAH-forbin-
delser, som svarer til de koncentrationer, der er malt pa
pladser, hvor det er blevet oplyst, at der har veeret anvendt
stenkulstjeere.

Fundet af PAHer pa disse pladser kan forklares med, at
der pd pladserne har varet anvendt bdde stenkulstjere og
catechu, at catechuen har veret fortyndet med tjereolie,
eller at fiskerne ganske enkelt bruger betegnelsen »catechu«
om en rakke forskellige impragneringsprodukter, som i
indhold kan speende fra almindeligt harpiks til treetjere
med indhold af PAH.

Anvendelsen af stenkulstjere har generelt varet mere
udbredt i Arhus end i Storstroms og Frederiksborg Amter,
hvor der i hgjere grad har vaeret anvendt catechu.

Den nutidige anvendelse af pladserne
Den storste del af de tidligere tjeerepladser omfatter i dag
alment tilgeengelige omrédder i form af gres, eng og skov-
bekladte arealer, mens ca. en fjerdel af pladserne omfat-
ter folsom anvendelse som bolig, institutioner, offentlige
legepladser og sommerhuse.

Mange af de tidligere tjeerepladser er i dag beliggende
eksklusivt pd kystnere arealer. Det kan sédledes forventes, at

der i lpbet af en drrakke vil veere en interesse i at udvikle en
del af arealerne til f.eks. byggeri, og at det i denne forbind-
else — ud fra en planlegningsmaessig vinkel — kan vere nyt-
tig at kende placeringen af de tidligere tjeerepladser.

Kortlaegning efter Lov om forurenet jord

Der er stor forskel pd amternes indsats i forhold til lokali-
seringen af tjerepladserne. Nogle amter har foretaget en
systematisk lokalisering, mens andre har kortlagt og under-
sogt pladserne, ndr de er stodt pa dem. Enkelte amter har
ingen oplysninger om tjerepladser.

De fleste amter, der har kendskab til beliggenheden af
tjeerepladser, er i ojeblikket i gang med at vurdere, om loka-
liteterne skal kortleegges efter Lov om forurenet jord.

Idet reekken af procedurer, som amterne skal udfere som
led i kortleegningsprocessen frem til offentliggerelse af V1-
kortleegning i matrikelregisteret, kan vare omfattende, kan
der evt. spares midler ved at springe V1-kortlegningen over
og istedet gennemfore forureningsundersggelser for direkte
af fa afgjort, hvor vidt lokaliteterne skal kortlaegges pa V2
eller ej.

/ref. 1/ Amternes Videncenter for Jordforurening. Jordfor-
urening fra tjeering af fiskegarn. Erfaringer fra Nordjyllands
Amt. Teknik og Administration, nr. 6, 1999.

Tjeerekoger.

AVJ-info fra Vid for Jordfc ing 3 /2003



Undersggelse af diffus
forurening med cadmium og bly

| en undersogelse for diffus forurening har det veeret
muligt at begraense analyseantallet ved at anvende

en grundig statistisk tilgangsvinkel. Desuden er det
sandsynliggjort, at en konstateret overskridelse af
kvalitetskriteriet for cadmium pa lokaliteten skyldes et
generelt forhgjet baggrundsniveau i omradet, hvorfor

grunden ikke kortlaegges.

Af Per Loll, Claus Larsen og Jens-Ole Petersen, Dansk Miljeradgivning A/S

I forbindelse med udstykning af den tidligere Ringsted
Kaserne har Dansk Miljoradgivning gennemfort en under-
sogelse af diffus forurening med cadmium (Cd) og bly (Pb)
samt en storre underspgelse af en reekke kendte punktkild-
er. Undersegelsen for diffus forurening blev gennemfort

pé et ca. 42 ha delareal af kasernens ovelsesterren, som i
lokalplanen for omradet er udlagt til meget folsom arealan-
vendelse. Det overordnede formél med undersggelsen var
sdledes at afklare, om det undersogte delareal af kasernens
gvelsesterraen kunne frigives til meget folsom arealanven-
delse.

@velsesterreen pa Ringsted Kaserne.
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Provetagning i diffust forurenede omrader

For stofter, hvor jordkvalitetskriteriet (JKK) er fastsat pa
baggrund af kroniske skadesvirkninger (f.eks. Cd og Pb),
baseres risikovurderingen pé gennemsnittet af analyseresul-
taterne, jf. Miljostyrelsens vejledning nr. 6, 1998. Hvis gen-
nemsnittet ligger under JKK, kan arealet anvendes til meget
folsom arealanvendelse. Det er specificeret, at der som
minimum ber udferes et antal analyser svarende til »niveau
1 provetagningstetheds, dvs. 5-10 analyser pr. 400 m?, jf.
vejledning nr. 13, 1998. For det aktuelle omrédde svarer dette
til 5.250-10.500 Cd- og Pb-analyser.

I vejledning nr. 13 star der dog, at et mindre preveantal
kan anvendes, hvis der ifelge den historiske redeggrelse ikke
forventes punktkilder, samt hvis der er tale om en luftbaren
forurening. Da alle kendte punktkilder blev undersagt seer-
skilt, blev der ikke forventet punktkilder til forurening med
Cd og Pb i det undersogte omrade, og det blev antaget, at en
eventuel forurening matte veere luftbdren samt beliggende i
overfladejorden. I den aktuelle sag kunne der altsd anvendes
et analyseantal pd mindre end 5-10 pr. 400 m?, men sporgs-
midlet var »hvor mange«?

Tidligere udferte analyser
Forsvarets Bygningstjeneste (FBT) havde ved en tidligere
lejlighed udtaget et mindre antal overfladeprever til analyse
for indhold af Cd og Pb i det undersegte omréde af gvelses-
terraenet. Ved projektets start foreld der derfor resultater af 5
Cd- og 29 Pb-analyser.

Tre af Cd-analyserne viste indhold over JKK, ligesom
middelverdien 13 over JKK. Det blev derfor umiddelbart
vurderet, at Miljgstyrelsens krav til meget folsom area-



Max. % af areal forurenet

lanvendelse ikke var overholdt, om end vurderingen kun
byggede pd 5 analyseresultater. Ud fra en DMU-rapport,

/1/, kunne det endvidere konstateres, at det naturlige Cd-
niveau i Ringstedomradet er hojt, og det blev vurderet, at
dette kunne vere en mulig forklaring pa de konstaterede
hgje indhold i gvelsesterranet.

En af Pb-analyserne viste indhold over JKK, og det blev
beregnet, at middelkoncentrationen i omrddet med 95 %
sikkerhed 18 under JKK. Det blev derfor umiddelbart vur-
deret, at Miljostyrelsens krav til meget folsom arealanven-
delse var overholdt. Vurderingen byggede dog kun pa 29
analyser (ca. 1 analyse pr. 1,4 ha), hvilket gav en forholdsvis
darlig arealmessig dekning for vurderingen.

Strategi for supplerende undersogelse

Ud fra de foreliggende analyseresultater blev det umid-

delbart vurderet, at Miljostyrelsens krav til meget folsom

arealanvendelse kunne forventes overholdt for Pb, men
ikke for Cd. Det springende punkt i forhold til Cd-proble-
matikken var, om det heje indhold kunne vere et udtryk
for et generelt hojt baggrundsniveau i omradet. Der blev
derfor udarbejdet et opleg til en supplerende undersogelse
med det formal at besvare folgende spergsmal:

1. Er Miljostyrelsens krav til meget folsom
arealanvendelse overholdt for Cd?

2. Hvis Miljestyrelsens krav til Cd ikke er overholdt,
skyldes det s3, at baggrundsniveauet for Cd generelt er
forhajet i omrédet?

3. Er Miljestyrelsens krav til meget folsom arealanvend-
else overholdt for Pb?

200 400 600 800

Analyser

Figur 1: Statistisk sammenhceng mellem forventet forurenet areal og analyseantal.

I forbindelse med besvarelsen af spergsméalene var det
afgerende at fa fastlagt, hvor mange analyser der var pdkra-
vet for at fa tilstraekkelig sikkerhed for, at vurderingen blev
korrekt. Intuitivt giver det sig selv, at man md have storre
tillid til, at middelvaerdien for Pb ligger under JKK, hvis
vurderingen bygger pa 10.500 analyser, end hvis den bygger
pé 29 analyser. Derfor er kunsten at balancere gnsket om en
minimal risiko med onsket om at foretage et rimeligt antal
kemiske analyser.

For at fastlaegge analyseantallet blev det valgt at benytte
en tilgangsvinkel, der bygger pa principperne i en statistisk
manual udarbejdet af det amerikanske Miljgministerium
/2/. Ifplge disse principper kan man, ud fra analyseantal og
antal overskridelser af JKK, ansld, hvor stor en del af arealet
der maksimalt kan vare forurenet. Der blev séledes udfort
beregninger med forskellige analyseantal og forventninger
til antallet af overskridelser af JKK i de nye prever. Disse
beregninger viste, at 65 supplerende overfladeprover ville
give den onskede sikkerhed, som blev fastlagt til, at JKK
maksimalt kunne vaere overskredet i 6-9 % af omradet.

Det er vaesentligt at bemaerke, at fremgangsméden forud-
satter, at de foreliggende analyseresultater giver et nogen-
lunde rigtigt billede af forureningssituationen — altsd, at de
supplerende analyser giver nogenlunde samme resultat som
de foreliggende analyser. Om dette rent faktisk er tilfeeldet
bliver undersogt, nér resultaterne foreligger, hvorefter den
endelige statistiske sikkerhed kan beregnes.

Det er ogsa vaesentligt at notere sig, at man far veesent-
ligt mindre ekstra sikkerhed for de sidste analyser end for
de forste, selvom alle supplerende analyser er under JKK.
Princippet er illustreret i figur 1, der viser, hvor stor en pro- P
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centdel af arealet der maksimalt forventes forurenet som
funktion af analyseantallet. I det viste eksempel kan man
f.eks. ved at gd fra 100 til 200 analyser forvente en reduk-
tion af det forurenede areal fra ca. 7,4 % til 4,2 %, mens
man ved at gge analyseantallet fra 500 til 600 analyser kun
kan forvente en yderligere reduktion af det forurenede areal
fra ca. 2,7 % til 2,5 %, selvom alle supplerende analyser
ligger under JKK. Det er sdledes meget begraenset, hvilken
ekstra information og sikkerhed (ca. 0,2 %) der opnés ved
de sidste 100 analyser.

Det blev pd baggrund af ovenstdende betragtninger valgt
at udtage 65 supplerende Pb- og Cd-analyser. For at afklare
om Cd-niveauet generelt er hojt i omrddet, blev der udpe-
get et neerliggende referenceomrade, der hverken forventes
pévirket af industrivirksomhed eller af forsvarets aktivite-
ter. I referenceomradet blev der udtaget 10 overfladeprover,
sdledes at der kunne foretages en sammenligning af niveau-
erne i de to omrader. Oplagget til provetagningsstrategien,
inklusiv analyseantal og udpegning af referenceomréde, er
udarbejdet i en lobende dialog med Vestsjellands Amt.

Miljestyrelsens krav er ikke overholdt for cadmium
For Cd 13 koncentrationerne over JKK i ca. halvdelen af
proverne, ligesom middelvardien blev beregnet til 0,56 mg/
kg TS og dermed 1d over JKK. Det blev séledes konkluderet,
at Miljostyrelsens krav til meget folsom arealanvendelse
ikke var overholdt for Cd.

Baggrundsniveauet for cadmium er forhgjet

Ud fra principperne i en statistisk manual udarbejdet af
USEPA /3/ blev der foretaget en statistisk sammenligning af
Cd-koncentrationen i gvelsesterranet og referenceomrédet.
Sammenligningen viste, at Cd-niveauet i gvelsesterranet
ikke var hgjere end i referenceomradet. P4 baggrund af
dette resultat og oplysningerne i/1/ blev det vurderet, at der
er tale om et generelt forhgjet baggrundsindhold af Cd i
omradet, hvorfor amtet har vurderet, at der ikke er grund-
lag for at kortleegge omradet.

Miljestyrelsens krav er overholdt for bly i ca. 75 % af
omradet
Der blev konstateret en rumlig korrelation i Pb-indholdet
for prever udtaget med mindre end ca. 125 meters indbyrd-
es afstand. Den rumlige korrelation giver et kvantitativt
udtryk for det, man intuitivt forventer, nemlig at koncen-
trationen for to nabo-jordprever er tettere pd hinanden
end for to prover, der er udtaget langt fra hinanden. P4
baggrund af dette resultat blev der udarbejdet en statistisk
flademodel, som blev benyttet til at afgrense et stgrre sam-
menhzngende omrédde i gvelsesterrenet med en Pb-kon-
centration sterre end JKK. Efterfolgende er det konstateret,
at det forhgjede blyindhold skyldes, at det bergrte omréde i
en periode forst i 60’erne har veret udlejet til en lokal skyt-
teforening, der har benyttet netop dette areal som flugtsky-
debane.

I den del af gvelsesterreenet, der ligger uden for omradet
med Pb-koncentrationer over JKK, blev det konstateret,
at Pb-koncentrationerne var rumligt uathaengige, ligesom
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Miljestyrelsens krav til meget folsom arealanvendelse var
overholdt for arealet. Pa baggrund af principperne i /2/
blev det endvidere beregnet, at JKK for Pb maksimalt var
overskredet i 8 % af det resterende omréde svarende til,
at Pb-koncentrationen ligger under JKK i ca. 75 % af det
undersegte omrade pd 42 ha.

Konklusion og perspektiver

P4d baggrund af den statistiske databehandling blev det kon-
kluderet, at overskridelsen af Miljostyrelsens krav for Cd i
omrddet skyldtes et naturligt forhgjet baggrundsniveau og
ikke diffus forurening som felge af aktiviteterne pa kaserne-
omradet, hvorfor omrédet ikke blev kortlagt. Af /1/ fremgér
det, at baggrundsniveauet for Cd overskrider jordkvalitets-
kriteriet i ca. 10 % af de danske jorde, hvorfor det vurderes,
at denne problemstilling kan vere relevant flere steder i
landet. En statistisk behandling af data kan medvirke til

at afklare, om konstaterede tungmetalindhold i sddanne
omrdder skyldes et generelt forhgjet baggrundsniveau eller
diffus forurening.

P4 baggrund af den aktuelle sag kan det konkluderes, at
man ved undersegelse af muligt diffust forurenede omréder
kan uddrage forholdsvis megen information fra et relativt
begranset analyseantal. Endvidere kan sikkerheden for, at
jorden rent faktisk overholder Miljestyrelsens kriterier til
meget folsom arealanvendelse kvantificeres frem for udeluk-
kende at benytte en gennemsnitsbetragtning. Med en grun-
dig statistisk tilgangsvinkel kan der sdledes potentielt spares
meget i analyseomkostninger m.v., og man kan forestille sig
folgende »optimale« strategi:

1. Udarbejdelse og gennemforelse af en begraenset
forundersogelse.

2. Statistisk bearbejdning af data fra forundersogelsen.

3. Opstilling af hypoteser og udarbejdelse af opleeg til
supplerende undersogelse.

4. Samlet statistisk bearbejdning af alle resultater.

5. Oplxg til handteringsstrategi og/eller kortlaegning.

Det er vaesentligt at pointere, at oplagget til den supple-
rende undersogelse opstilles pa baggrund af en reekke for-
ventninger, der bunder i resultaterne fra forundersogelsen.
Séfremt disse forventninger ikke holder stik, er det ngdven-
digt at revidere hypoteserne og undersegelsesprogrammet
samt at foretage en fornyet databehandling. Der bor ikke
udarbejdes et oplag til hdndtering og/eller kortlegning for
denne revision er udfert (evt. flere gange).

Relevant laesestof
/1/DMU-rapport. Tungmetaller i danske jorde. http:
/Iwww.dmu.dk/1_Viden/2_Miljoe-tilstand/3_Jord/4_
Tungmetaller/leftt_2.htm

/2] Methods for evaluating the attainment of cleanup
standards. Volume 1: Soils and solid media. EPA 230/02-89-
042. US-EPA, 1989.

/3/  Guidance for characterizing background chemicals
in soil at Superfund sites. External Review Draft. EPA 540-
R-01-003. US-EPA, 2001.



Nyhed fra ATV Jord
og Grundvand

Sa er ATV i luften med deres portal

www.jord-grundvand.dk

Genvejedl ...
ATV Jord og Grundvands nye portal
. er din mélrettede genvej til viden om
*
5 F':'IS:_luung jord og grundvand.
U:ﬂg}'-."E:lEEI Her finder du oplysninger om
*+ Biblictelver dansk forskning, forskningsprojekter
og forskere, der arbejder med emner
* b ymdigheder inden fF)r vores ar‘.bejdsfelt. ATV har
+ BErhvery samlet indgange til danske og uden-
* . : landske udgivelser samt indgange til
& relevante danske biblioteker og publi-

kationsdatabaser.

Under myndigheder, erhverv og foreninger kan du
hurtigt fa et overblik over danske akterer og deres ydelser.
Under myndigheder finder du ogsé lovstof.

Portalen henvender sig til fagfolk, som i det daglige pro-
fessionelt loser opgaver inden for jord og grundvand.

Emnet »jord« daekker jordstromme og forurenet jord
fra bdde fladekilder, punktkilder og diffus forurening
m.m. Emnet »grundvand« dakker grundvandsressourcen,
grundvandsbeskyttelse, herunder kortleegning og indsats-
planlagning, drikkevand m.m. Selve vandbehandlingen pé
vandverker og distribution af drikkevand vil kun i mindre
grad veere omfattet af portalen.

For at give den mest informative og malrettede ind-
gang er portalen bygget op med beskrivelser og dybe link.
Portalens centrum er Danmark, hvilket afspejles i sprog og

opbygning, men dette udelukker ikke, at der gives link til
udenlandske websider.

Vil du med pa portalen?

ATV optager gerne radgivere, entreprenerer, jordren-

sere, brendborere og laboratorier under menu-punktet
»Erhverv«. Inden ATV beslutter, om der skal oprettes et link
til jeres side, vurderes det, om siden indeholder relevant
information om jord og/eller grundvand. ATV forbeholder
sig ogsd ret til at etablere dybe links til de steder pd hjem-
mesiden, hvor denne information findes. Nar portalen er

koreklar, vil der ligge et skema pé siden, som kan hentes og
udfyldes.

Bemaerk

Siden vil i neer fremtid blive udvidet med menupunktet
»data« med oplysninger om, f.eks. fysiske, kemiske, meteo-
rologiske, statistiske og geologiske data. Der vil ogsa blive
tilfojet et sitemap. Desuden samarbejdes der med Den
Danske Forskningsdatabase om udvikling af et malrettet
sogevarktej. Dette veerktoj skal gore det muligt direkte

fra portalen at spge pa tveers af universiteterne efter dansk
forskning, forskningsprofiler og publikationer inden for
emnet jord og grundvand.
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Danmark fer og nu

Nu kan to af Kort & Matrikelstyrelsens kortserier over Danmark ses i en helt ny
funktion - rullekortfunktionen. Funktionen viser hgje malebordsblade fra perio-
den 1842-99 og 4-cm-kortene fra 1986-97 i et og sammen vindue. Danmark for
& nu er et omrade, som Kort & Matrikelstyrelsen midlertidigt stiller frit tilgeen-
geligt. http://kortforsyning.kms.dk/webapplications/dkfoerognu.htm.

Mere natur og by pa interaktive kort
Nu kam man finde sammenhzangende kort over naturtyper, skove, vandlagb,
sger, kyster og byer i en brugervenlig form pa internettet: http://ais.dmu.dk.

)

Dus med dyrene og andre projekter i naturen kan opleves pa Skov- og Natursty-
relsens indbydende og velstrukturerede hjemmeside: www.skovognatur.dk.

Segning i listen over farlige stoffer

EU har falles regler for, hvordan kemiske stoffer skal klassificeres og maerkes.
Der gennemfores felles vurdering og klassificering af kemiske stoffer. EU’s
liste over farlige stoffer rummer omkring 7.000 kemiske stoffer og stofgrup-
per, som er klassificeret efter disse regler. Stofferne er undersogt og vurderet
efter, hvor farlige de er med hensyn til brand- og eksplosionsfare, sundheden,
vandmiljeet og ozonlaget.

Du kan fra www.mst.dk/liste sgge i listens indhold. Segevejledningen finder
du, nar du starter sggningen.



Laeserbrev

Af Kaspar Riiegg, miljokonsulent i Landbrugets Radgivningscenter, Lands-
kontoret for Planteavl

En bemeerkning til denne artikel (AVJinfo nr. 2 2003, Drikkevand, s. 5, red.)
med Politikken som kilde. Politikken siger, at antallet af lukkede boringer er
fordoblet pa tre ar. Dette er ikke rigtig. Oplysningen er forkert af mindst tre
grunde: Rapporten »Redeggrelse om jordforureningen 2001«, som Politik-
ken selv angiver som den primaere kilde, viser i en graf (s. 91), at antallet af
lukkede forsyninger har veeret jeevnt nedadgaende siden 1997 med en lille
stigning fra 2000 til 2001. Det er rigtig, at MST i deres rapport fra 1998 skriver,
at der blev lukket 28 boringer. Jordforureningskontoret i MST, der er forfat-

ter til rapporten, forklarer denne diskrepans med, at der er stadig flere kom-
muner, der indberetter oplysninger og dermed eger databasen. Endvidere
mener kontoret, at »tallene er siledes efter vores opfattelse bedst egnede til at
sige noget relativt om, hvilke arsager der er de hyppigste til lukning af vand-
forsyningsboringer«. Med andre ord kan tallene ikke bruges for kvantitative
udsagn, som Politikken gar. Hvis der leeses Miljgprojekt 380, 1998 »Status for
lukkede boringer ved almene vandvaerker« fra MST, hvilket er grundlaget for
omtalte kapitel i MST’s redeggarelser, ser man, at der i 1997 blev lukket over
8o boringer pa grund af nitrat, miljgfremmede stoffer og pesticider. En anden
lille detalje, nar det sammenkaedes med pesticidforbruget i landbruget: Af de
47 pesticidlukkede boringer i 2001, som er naevnt i »Redeggrelse om jordfor-
ureningen 2001«, kender MST for 12 boringer stoffet, der forte til lukningen. 11
lukninger skyldes BAM og 1 Bentazon. BAM blev aldrig anvendt pa markerne
og er forbudt nu, mens Bentazon er meget indskraenket i anvendelsen. Trods
det smalle datagrundlag passer oplysningerne meget godt til GEUS’ tal, der
har overvaget et stort antal af indtag fra vandverksboringer og registreret
overskridelser af greenseveerdien for drikkevand. Ogsa her skyldes over go %
af overskridelserne BAM, ca. 5 % andre forbudte stoffer og resten tilladte pesti-
cider (inkl. Bentazon). Det hedder, at den sterste del af forureningen ikke kan
sammenkades med den nutidige, regelrette pesticidanvendelse i landbruget.

Jordplan Fyn

Fyns Amt har, ligesom Ribe Amt m.fl., udgivet deres egen Jordplan Fyn, som
tager udgangspunkt i Fyns Amts handtering af forurenet jord. Det overord-
nede formal med vejledningen er at sikre, at jord inden for Fyns Amt handte-
res og bortskaffes pa made, sa der hverken pa kort eller lang sigt opstar risiko
for menneskers sundhed, jord og grundvand eller miljoet i gvrigt.

Jordplan Fyn adskiller sig fra Jordplan Sjeelland bl.a. ved, at Fyns Amt ikke
gnsker genanvendelse af forurenet jord i omrader med seerlige drikkevands-
interesser — de sakaldte OSD-omrader. Hvor Jordplan Sjelland kategoriserer
i klasser, kategoriserer Jordplan Fyn i typer (o-5), og den gar en grad leengere
ned i renlighed pa de flygtige stoffer = type o. Derudover er genanvendelsesbe-
kendtgarelsens tal lagt ind som typer.

AVJ-info fra A Vid for Jordfc ing 3/2003



Evaluering af

Teknologiprogram

for jord- og

grundvandsforurening

Miljoprojekt Nr. 751 2003

Siden december 1996 har Miljgstyrelsen under Tekno-
logiprogrammet for jord- og grundvandsforurening
ydet tilskud til udvikling og afprevning af rensnings- og
afvaergeteknologier pé jordforureningsomréadet. KPMG har
pé vegne af Miljostyrelsen foretaget en evalueringen af Tek-
nologiprogrammet. Det er er der kommet en halvlang, men
meget informativ og ikke mindst positiv rapport ud af.
Evalueringen er iveerksat af Miljastyrelsen med henblik
pé at fa en samlet status over programmets resultater,
videnspredning og mulige effekter. Desuden belyses det, om
madlene for programmet er ndet, om regler og rutiner for
administrationen, kontrol og tilsyn har virket efter hensig-
ten, og om der er forslag til justeringer af programmet.
Evalueringen bygger i hej grad pé spergeskemaundersog-
elser blandt radgiverne og amterne.

Status
Samlet er der i evalueringsperioden fra 1996 til udgangen
af 2001 i alt ivaerksat 112 projekter, fordelt med 5 feltpro-
jekter til en samlet belobsramme pa 55,9 mio. kr. og i alt
67 udredningsprojekter til en samlet belgbsramme pa 25,7
mio. kr.

I programmet er der prioriteret seks indsatsomrader,
hvor der i serlig grad er vurderet behov for afprevning
af ny teknologi. De udpegede indsatsomrader omfatter
de forureningstyper, hvor der er de storste miljemaessige
og sundhedsmassige problemer og samtidig bliver brugt
mange penge til oprydning:
+ Jord og/eller grundvand forurenet med chlorerede op-

lpsningsmidler
+ Tungmetalforurenet jord
+  Olie-/benzinforurenet jord og grundvand, herunder

MTBE

+ Tjare-/PAH-forurenet jord, herunder NSO-forbindelser
+ Blandingsforureninger
+ Lossepladser med udsivning af lossepladsgas.

10
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Over 90 % af de adspurgte finder, at teknologierne kan
anvendes under danske forhold og pé typiske komponenter
inogen, hoj og meget hgj grad. Dette understottes ogsa af, at
alle afprovede teknologier ligger inden for de seks indsats-
omrdder, som er udpeget som sarlige veesentlige under
Teknologiprogrammet.

Teknologiprogrammet har samlet set efter amternes
vurdering gjort det lettere at valge optimale teknologier pd
forurenede lokaliteter. Tilsvarende gelder ogsa for risiko-
vurderinger. Besvarelserne viser imidlertid ogsa, at en del
brugere er af den opfattelse, at der fortsat er behov for at
forbedre grundlaget for risikovurdering ved jordforure-
ninger, idet kun 30-40 % af brugerne mener, at grundlaget
for risikovurdering er blevet forbedret i hoj eller meget hoj
grad. Tilsvarende kan uddrages vedrerende valg af optimale
teknologier, hvor 40-50 % finder, at grundlaget for valg af
optimale teknologier er blevet forbedret i hgj eller meget
hgj grad. Begge omréder ber derfor fortsat prioriteres hojt i
relation til Teknologiprogrammet.

Tilgengelig viden

Videnspredning om de gennemforte projekter har vaeret
seerdeles god. Evalueringen viser, at der blandt de adspurgte
er stor enighed om, at resultaterne fra teknologiprojekterne
er gjort tilgeengelige for interesserede parter. Der er generelt
ros - bade fra dem, som skal bruge projekternes resultater og
fra dem, som gennemforer projekterne. Men samtidig er det
oplevelsen hos dem, der gennemfgrer projekterne, at det kan
blive bedre.

Et andet relevant emne er, hvorvidt brugerne af projek-
terne — amter og rddgivere — har kendskab til projekternes
resultater. Undersogelsen viser, at radgivernes kendskab
til den tilgeengelige viden om projekterne generelt er hgj,
men det deekker reelt over en uhyre stor spredning blandt
rddgiverne, formodentligt begrundet ud fra, at rddgiverne
soger den viden, som fra et kommercielt perspektiv er mest



fordelagtig. Amterne har generelt et mindre kendskab til
projekterne end ridgiverne, og spredningen mellem de
enkelte amters kendskab er ogsd mindre.

Offentlig finansiering?

Evalueringen forholder sig ogsa til finansieringen af
ordningen: »Behovet for og det rimelige i at bruge offent-
lige midler til teknologiudvikling ber ses i relation til det
faktum, at det som udgangspunkt ogsé er det offentlige,
som er ansvarlig for at gennemfore og finansiere opryd-
ninger efter forureninger for 1. januar 2001. Dermed har
det offentlige ogsa en forpligtelse til at sikre, at midlerne til
oprydninger anvendes bedst og billigst, sdledes at der ryd-
des op pé flest mulige grunde inden for den bevilling, som
afseettes pé de drlige finanslove.

Ud fra disse overvejelser kan det derfor synes rimeligt, at
den offentlige finansiering af Teknologiprogrammet forlg-
ber, indtil der for de mest typiske forureninger i Danmark
er udviklet billigere og mere effektive teknologier, eller
til behovet for offentlig finansieret oprydning er aftaget
veesentligt.«

Forslag til forbedringer

Der er stillet en rakke forslag til forbedringer af ordningen.
Der er peget p4, at bl.a. koordinering af aktiviteter med
andre ordninger, som ogsd forestar teknologiudvikling pa
jord- og grundvandsomradet, kunne forbedres. Det begrun-
des med, at ca. 20 % af de faglige sekreteerer og amterne
finder, at Teknologiprogrammet kun er koordineret med
andre ordninger i beskedent omfang eller slet ikke.

Amterne og radgiverne har foresldet, at pesticider optages
pé listen over indsatsomrédder. P4 en prioriteret liste kom-
mer pesticider ind pa en anden plads, kun indsatsen mod
chlorerede oplesningsmidler prioriteres hojere.

Flere af de adspurgte har fremfort gnsker om, at der
tilfores flere midler til Teknologiprogrammet. KPMG vur-
derer, at dette formodentligt skyldes, at bevillingen i 2002 er
reduceret til ca. halvdelen. -

ing 3/2003‘
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Erfaringer med
phyto-oprensning

| Danmark

Phyto-oprensning er en afvaergeteknik, hvor planter
anvendes til at fjerne eller reducere forureningsbelastningen

i jord og grundvand. Det er de naturlige processer i planterne
og rodzonen, der udnyttes, og udover monitering kraves

der ikke tekniske installationer.

Af Lars Christian Larsen, Hedeselskabet

Hvad er phyto-oprensning

Planter kan optage mange forskellige forurenende stoffer
gennem rgdderne. Disse stoffer kan planterne nedbryde
eller indbygge i vedmassen. Alternativt kan bakterier eller
svampe i rodzonen nedbryde organiske stoffer. Phyto-
oprensning er en passiv afvargestrategi. Det gor den til et
pkonomisk favorabelt alternativ i forhold til aktive energi-
kraevende afvergeteknologier.

Mange forureningslokaliteter ligger ode hen i den
periode, hvor der sker en oprensning. Ved phyto-
oprensning vil beplantningen vare berigende for land-
skabet. Det er til gavn for det astetiske indtryk, men ogsd
for dyrelivet i omradet. Det er f.eks. muligt at etablere
parker, der kan bruges rekreativt. Phyto-oprensning bruges
hovedsageligt pd forureninger med organiske stoffer og
tungmetaller. Generelt kan phyto-oprensning anvendes
pé lokaliteter, hvor forureningen ikke er forbundet med
en akut risiko. Det er muligt at anvende phyto-oprensning
som andet trin i en oprensning pé en sterkt forurenet
lokalitet, hvor den akutte risiko er afvaerget pa anden vis.
Oprensningsmetoden kan bruges pa forureninger i bade
jord og grundvand. Metoden kan dog ikke anvendes pd
meget dybtliggende forureninger, da der er grenser for,
hvor dybt redderne kan na.

12
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Planter nedbryder cyanidforbindelser pa tidligere
gasvaerksgrunde

Det er velkendt, at cyanider er yderst giftige. Cyanbrinte
(HCN) reagerer med enzymer i mitochondrierne og bloke-
rer produktionen af ATP, cellernes energistof. Indtagelse af
10 mg HCN kan veere akut dedelig for en person. Cyanider
er naturlige produkter ved planters sekundere stofskifte, og
de produceres industrielt, f.eks. til brug ved guldudvinding.

Cyanider er ogsa et affaldsprodukt ved kulpyrolyse pé gas-
veerker. Storstedelen af cyaniderne, der dannes ved gaspro-
duktion, forekommer som mindre giftige jernkomplekser,
f.eks. berlinerblat, men under visse omstendigheder, f.eks.
hvis disse udszttes for sollys, kan der dannes cyanbrinte.

Cyanbrinte er et typisk biprodukt ved stofskiftet i hgjere
planter, f.eks. i abler og kirseber, og sandsynligvis tjener
cyanid bade som kvalstoflager og aktivt som toxin over for
plantezedende fjender.

Alle hojere planter danner cyanbrinte ved ethylen-syn-
tesen, og da cyanbrinte ogsé er toksisk over for planters
mithochondrier, har planterne udviklet en effektiv detok-
sifikationsmekanisme. Ved udskillelse af Cyanoalanin-syn-
tase-enzymet katalyseres cyanbrinte med cystein og danner
aminosyren asparagin. Forureningskomponenter kan vere
toksiske for planterne ved haje koncentrationer. For at



350ugn
s50ug1
= 7s0ugn
* ssougn
s50ug1
450ugn
350ugn
250ugn
150091
soug!
ough

® A1 B97.16 |

200ng/[

Cyanidindholdet i nedsivende grundvand, december 2000.

undga, at planterne der, ndr redderne kommer i kontakt
med forureningen, udferes der en toksicitetstest.

Toksicitetstest
Til bestemmelse af toksiciteten anvendes en metode, der er
udviklet af Miljo & Ressourcer, DTU.

Resultaterne af testen anvendes til at treffe de nedvend-
ige forholdsregler ved beplantningen pé lokaliteten.

I forbindelse med forundersagelser forud for
etableringen af phyto-oprensning pa det tidligere Holte
Gasveerk i Sellerad undersagte vi bl.a. den akutte toksicitet
af cyanider over for forskellige traearter. Vores bekymring
var, at treeerne ville do i omrdder med heje cyanidkoncen-
trationer. Resultaterne viste ret overraskende, at cyanid-
indhold pa op til 1000 mg total CN/kg i jorden kun havde
en minimal indflydelse pd veeksten af pil og poppel. I
realiteten viste det sig, at treeerne udnytter cyanbrinte-gas i
poreluften i jorden som kvelstofkilde.

Andre forseg viste en total nedbrydning af kaliumcyanid
ilobet af 8 dage med koncentrationer pa over 1 mg/l i neer-
ingssubstratet. Resultaterne af laboratorieundersggelserne
er nogle af de forste dokumenterede eksempler p4, at plan-
ter direkte gennem deres stofskifte effektivt er i stand til at
nedbryde ugnskede stoffer i jord og grundvand.

Holte Gasvaerk — erfaringer med cyanidfjernelse pa
tidligere gasvaerksgrund

I efteraret 2000 blev der pa den tidligere gasvaerksgrund i
Holte etableret en beplantning pd i alt 2.500 poppeltreer,
hvorved der blev skabt en »funktionel park«. Beplantning-
en udger en del af et storre afveaergeprojekt, som udfores

i totalentreprise af Hedeselskabet for Kebenhavns Amt.
Hedeselskabet stér for driften af parken i 10 ar og garante-
rer en fjernelse af en eventuel restforurening, der udger en
trussel mod grundvandet.
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Cyanidindholdet i nedsivende grundvand, oktober 2002.

Formalet med afvargeprojektet er
e at reducere kildestyrken i det gvre og nedre sekundzere

grundvandsmagasin i omrddet ved Sollerod Gasveerk
e at reducere kildestyrken i jorden pa gasverksgrunden
e at overholde stopkriterier for en reekke forurenings-

komponenter i afveerge- og moniteringsboringer.

Poppeltraernes funktion er at opsuge sekundeert grund-
vand og nedbryde forurenende stoffer, som oliekomponen-
ter og cyanider, og dermed reducere risikoen for forurening
af det primere grundvandsmagasin.

Parken er beplantet med regelmzessige raekker af popler,
der fylder arealet ud i et regelmeessigt monster. Hele arealet
er dackket af GeoTex-membran for at sikre mod kontakt til
den forurenede jord. Ovenpd membranen er der udlagt flis
for at reducere vedligeholdelsesomkostningerne til renhol-
delse af arealet. Der er anlagt stier gennem omrédet, og en
raekke spejldamme lober centralt gennem arealet.

Siden etableringen af parken er der gennemfort tre
moniteringsrunder i udvalgte boringer dels i de terren-
nare sekundere magasiner, og dels i de dybere sekundeere
magasiner og i det primeere magasin. Resultaterne viser
allerede nu, hvor traeerne er mellem 1,5 og 5 m hgje, en klar
reduktion af cyanidindholdet i det nedsivende grundvand.
Der findes dokumentation i billederne.

Perspektiv
I Danmark findes der omkring 150 nedlagte gasveerker,
der ofte er placeret bade attraktivt og centralt i byerne - og
ofte side om side med vandvaerker. Gasvaerksgrundene er i
mange tilfeelde voldsomt forurenet med cyanider, PAH er,
BTX’er, fenoler og tungmetaller.

Etableringen af »funktionelle parker« pd disse area-
ler kunne vaere en attraktiv og @stetisk losning, der set i
forhold til alternative afveergelosninger ogsé er gkonomisk
attraktive, specielt over for de organiske stoffer.
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Artikel-overvagning

Ved hurtigt at skimme denne liste igennem fér du et overblik over, hvilke
artikler der for nyligt har vaeret bragt i danske tidsskrifter inden for vores
fagomrade. Hermed er der skabt en hurtigt indgang til ny inspiration m.m.

For overskuelighedens skyld er artiklerne ordnet i emner.

Af freelance konsulent Trine Korsgaard

Jura, gkonomi
og politik

Hvilke lovaendringer vil implemen-
teringen af Vandrammedirektivet
sandsynligvis medfere?
Dette spargsmal er stillet til miljo-
ministeren af Jgrn Jespersen fra SF.
Miljgstyrelsen har svaret, at imple-
menteringen af Vandrammedirekti-
vet i dansk lovgivning skal veere sket
ved udgangen af dette ar. En gen-
nemgang af Vandrammedirektivet og
den eksisterende miljglovgivning har
vist, at Danmark allerede opfylder en
meget stor del af Vandrammedirek-
tivet. Der arbejdes i gjeblikket pa en
regulering af vandomradeplanleeg-
ningen. Denne regulering forventes
at fore til konsekvensrettelser i
planloven og i vandforsyningsloven.
Desuden ventes det, at der skal ske
en raekke andringer i miljgbeskyttel-
sesloven, havmiljgloven og vandlgb-
sloven m.fl. Det forventes ikke, at
der bliver tale om sterre andringer.
Samtidig paregnes der udarbejdet
nogle bekendtgarelser, der neermere
fastleegger planleegningsprocedurer
m.v.

Spergsmal S 2098 stillet til mil-
Jeministeren af Jorn Jespersen,
SF. Hele besvarelsen kan ses pd
www.folketinget.dk.
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Udkast til vejledning om vandkvali-
tet og vandforsyningsanlaeg
Miljgstyrelsen har netop i disse dage
afsluttet hgringen af en ny vejled-
ning om vandkvalitet og vandforsy-
ningsanlaeg. Vejledningen, som er en
opfelgning pa bekendtggarelse nr. 871
af 21. september 2001, omhandler
emner som: Kontrol med vandkva-
liteten, undersegelsen af vandkva-
liteten, forholdsregler ved utilfreds-
stillende vandkvalitet, kontrol med
vandforbrug, sikring af vandkvali-
teten m.m. | et helt afsnit omtales
de nye forpligtigelser i forhold til
information til forbrugerne.

Udkast til vejledning om vandkva-
litet og vandforsyningsanleeg. Sendt i
hering af Miljestyrelsen frem til den
14. marts 2003. Udkastet kan lceses pa
www.mst.dk.

Kortlaegning og
undersogelser

Erfaringer fra lokalisering af tjaere-
pladser

Denne rapport fra Amternes Viden-
center for Jordforurening samler de
erfaringer, der er opnaet i forbindelse
med lokalisering af tjeerepladser i
Arhus, Frederiksborg og Storstrgms
Amter. Der er endvidere taget
kontakt til alle amter for at fa oplyst,
hvordan de har grebet tjeeregrund-
ene an. | Arhus Amt er der fundet
indhold af PAH-total, som overskri-
der jordkvalitetskriteriet pa ca. 70 %
af de undersggte pladser. | Nordjyl-
lands og Fyns Amter er der fundet
indhold af PAH-total, som overstiger
jordkvalitetskriteriet pd mere en g5
% af de undersggte pladser.

NIRAS - "Erfaringer fra lokalisering
af tjeerepladser”. Teknik og Administra-
tion nr. 1, 2003 fra Amternes Videncen-
ter for Jordforurening. Rapporten kan
hentes pa www.avjinfo.dk.

Datamodel for jordforurening
Miljostyrelsen har i feellesskab med
amterne og kommunerne udviklet
en datamodel for jordforurenings-
omradet. Datamodellen beskriver og
systematiserer alle de oplysninger,
som indsamles ved kortleegning af



jordforurening i Danmark. Datamo-
dellen er séledes en logisk beskri-
velse af data om jordforurening og
udger et felles sprog for amter,
kommuner og Miljgstyrelsen inden
for dette fagomrade.

Carsten Helvind, Rambgll. ”Data-
model for jordforurening” Miljsprojekt
nr. 754, 2003 fra Miljpstyrelsen. ISBN
87-7972-433-7.Bilagsrapport findes som
Miljgprojekt nr. 755. Se ogsd artiklen
"Viden om jordforurening spredes
hurtigt og sikkert med ny datamodel”
Ny Viden fra Miljgstyrelsen nr. 2,
marts 2003, side 30-33. ISSN 1399-
o160. Publikationerne kan hentes pa
www.mst.dk.

Risikovurdering

Modellering af optagelse af organi-
ske stoffer i grontsager og frugt
Pa baggrund af en vurdering af
eksisterende modeller for trans-
port af organiske stoffer i jord og
luft samt stoffernes optagelse og
transport i planter er der udviklet
et beslutningsstettevaerktej i form
af et regneark. Der er gennemfort
en vurdering af veerktgjets palide-
lighed ved sammenligning med
andre modeller og resultater af
feltforsag samt fglsomhedsanalyse.
Resultaterne skal kunne bruges til at
opstille retningslinier for, hvordan
den sundhedsmaessige risiko ved
indtagelse af afgrader indeholdende
forureningskomponenter i typiske
forureningssituationer afklares, her-
under omfanget af de ngdvendige
afveaergeforanstaltninger. Der bgr dog
gennemfgres supplerede underso-
gelser og afpravning af vaerktgjet, for
dets begraensninger kan defineres.
Lise Samsge-Petersen, Dorte
Rasmussen og Stefan Trapp. "Model-
lering af optagelse af organiske stoffer
i grontsager og frugt”, Miljgprojekt nr.
765, 2003 fra Miljgstyrelsen. ISBN 87-
7972-472-8. Publikationen kan hentes
pd www.mst.dk.

Ny metode til prioritering af oprens-
ning af forurenede grunde

Artiklen beskriver en ny metode til
prioritering af forurenede grunde
udviklet af DMU. Metoden bygger
pa delvis rangordning og er afprovet
med data fra Slagelse og Ringsted
Kommuner. Metoden er sammen-
lignet med et scoringssystem, der
anvendes i Vestsjellands Amt.

Trine Susanne Jensen og Peter
Borgen Sgrensen, DMU. Dansk Kemi,
84. argang, nr. 3, marts 2003, side 20-
24.ISSN 0011-6335.
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Afvaergeteknik
og monitering

ATV'’s vintermgde om jord- og
grundvandsforurening

Kompendiet fra dette ars vintermade
fylder nu 2 bind og indeholder 57
indleeg. Der er bade indlaeg om de
overordnede erfaringer fra teknolo-
giprogrammet, kemisk oxidation,
andre afveergeteknikker, aspekter
ved risikovurdering og indlaeeg om
diffus jordforurening. Kompendiets
andet bind omhandler geologiske
modeller, geokemiske modeller og
grundvandsmodeller. Der er indleeg
om indsatsplanleegning, hydrologi
og vandressourcer.

Vintermgde om Jord- og grund-
vandsforurening, marts 2003. ISBN
87-90070-90-9. Udgivet af ATV Jord
og Grundvand. Kompendiet kan kobes
ved henvendelse til ATV se www.atv-
Jjord-grundvand.dk.

Fytoremediering — tre illustrative
eksempler

Principperne ved fytoremediering og
metodens muligheder og begraens-
ninger beskrives indledningsvist.
Herefter falger tre eksempler, hvor
metoden er anvendt pa en gas-
veerksgrund, en losseplads samt en
benzinstation i Danmark. Artiklen
afsluttes med at pege p4, hvordan
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metoden under danske forhold kan
videreudvikles.

Kdre Press-Kristensen og Stefan
Trapp. Vand & Jord, 10. drgang, nr. 1
2003, side 9-12. ISSN 0908-7761.

Kemisk/biologisk filter til nedbryd-
ning af chlorerede oplgsningsmidler
i grundvand
Denne undersogelse viser, at vand
forurenet med chlorerede kulbrin-
ter kan nedbrydes i et kombineret
kemisk/biologisk filter bestaende
af jernpulver og grentpiller. Filte-
ret har en halveringstid for TCE i
starrelsesordenen en time, men i
den nuvaerende udformning dan-
nes der nedbrydningsproduktet
cis-DCE. Endvidere kan der opsta
permeabilitetsproblemer i filteret
pga. udfaeldninger. For potentialet
for et kombineret kemisk/biologisk
filter kan fastleegges, forestar der
endnu et stor arbejde i optimering
og udviklingsarbejde. Det vurderes
dog, at ved positive resultater fra et
evt. udviklingsarbejde har filteret i
visse situationer et potentiale som
renere teknologi til rensning af for-
urenet vand.

Erik G. Segaard, Steen Ravn Chri-
stensen, Aalborg Universitet. ”Kemisk/

biologisk filter til nedbrydning af chlo-
rerede oplosningsmidler i grundvand”,
Miljgprojekt nr. 735, 2003 fra Miljgsty-
relsen. ISBN 87-7972-343-8. Publikatio-
nen kan hentes pa www.mst.dk.

Afprovning af reaktiv jernvaeg til
grundvandsrensning

Pa Vapokon i Sgndersg pa Fyn er der
sket en kraftig forurening af jord og
grundvand med BTEX og chlorerede
oplesningsmidler. Den kraftigste
jordforurening er bortgravet. Grund-
vandsforureningen er begraenset

ved rensning gennem en jernvaeg
installeret i grundvandszonen. Nar
vandet passerer jernet, bruges ilten,
og der dannes rust. Under den iltfrie
proces nedbrydes chlorerede stoffer
ved fraspaltning af kloridioner. Moni-
tering har vist, at BTEX ogsa nedbry-
des i vaeggen, og der finder derfor
ogsa en biologisk nedbrydning sted

i veggen.

Vibeke Birkelund og Dorte Harre-
kilde, Rambgll. "Afpravning af reaktiv
Jernveeg til grundvandsrensning”,
Miljgprojekt nr. 743, 2003 fra Miljg-
styrelsen. ISBN 87-7972-396-9. Se
ogsd artiklen "Jern renser grundvand”,
Ny Viden fra Miljgstyrelsen nr. 2,
marts 2003, side 34-38. ISSN 1399-
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Miljgpuljeradet, referat
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Reaktiv jernvaeg til rensning af
grundvand for TCE og chromat,
Kolding Hardchrom A/S

Pa lokaliteten Hardkrom A/S i
Kolding er der etableret en reaktiv
vaeg med jern til rensning af TCE og
chromat i grundvandet. Vaeggens
funktion er en egentlig rensning
af grundvandet ved hovedsagelig
kemisk reduktion af TCE og chrom
VIi grundvandet. Selvom om
omradet, hvor vaeggen er etable-
ret, er karakteriseret ved en relativ
kompleks geologisk opbygning,
har omfattende monitering vist, at
princippet med den reaktive veeg
fungerer.

Peter A. Petersen, Steen Sgrensen
og Jesper Pedersen. "Reaktiv jernveeg
til rensning af grundvand for TCE og
chromat, Kolding Hdardchrom A/S”,
Miljgprojekt nr. 747, 2003 fra Miljosty-
relsen. ISBN 87-7972-410-8. Publika-
tionen kan hentes pd www.mst.dk.

Afvargekatalog — tidlig indsats over
for indeklimapavirkning

Rapporten er et afveergekatalog, der
kan anvendes, hvor der er behov for
tiltag over for uacceptable indekli-

mapavirkninger fra jordforureninger.
Forskellige forhold af relevans for
valg af metode beskrives (forure-
ningsspredningsveje, byggetekniske
forhold mv.). De enkelte afveerge-
teknikker beskrives i detaljer, sa der
med handbogen er skabt et grundlag
at vaelge teknik ud fra i det specifikke
tilfeelde og samtidig pa et s& detalje-
ret niveau, at behovet for yderligere
projektering er minimeret.

Mette Neerup Jeppesen, NIRAS.
"Afveergekatalog — tidlig indsats over
for indeklimapavirkning”, Miljsprojekt
nr. 750, 2003 fra Miljgstyrelsen. ISBN
87-7972-424-8. Se ogsa artiklen "Mid-
lertidig indsats mod PCE-forurening
giver gode resultater”, Ny Viden fra
Miljgstyrelsen nr. 2, marts 2003, side 6-
10. ISSN 1399-0160. Publikationerne
kan hentes pa www.mst.dk.

Undersggelse af kulbrintenedbryd-
ning ved naturlige processer

Pa en tidligere tankstation er ned-
brydningen af en efterladt benzin-
forurening i grundvandet undersggt.
Undersggelsen er baseret pa en lang
reekke analyser af grundvandet. Det
hele foregar under jorden, og udfor-
dringen ligger i at dokumentere,

at der sker en tilstraekkelig effektiv
naturlig nedbrydning af benzinen i
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grundvandet. Der er ikke tale om en
aktiv afveergeteknik men om at doku-
mentere, at naturen selv er i stand til
at nedbryde/begraense udbredelsen
af benzin i grundvandet. Der har
vaeret uenighed om tolkningen af
data og dermed ogsa om konklusio-
nerne. Dette illustrerer meget godt
problemerne ved at dokumentere
naturlige nedbrydningsprocesser
uden for laboratoriet.

Christian Mossing og Lars Chr.
Larsen, Hedeselskabet. "Undersogelse
af kulbrintenedbrydning ved naturlige
processer”, Miljgprojekt nr. 752, 2003
fra Miljgstyrelsen. ISBN 87-7972-428-
o. Se ogsd artiklen "Nedbrydning af
benzin ved naturlige processer i grund-
vandet”, Ny Viden fra Miljgstyrelsen
nr. 2, marts 2003, side 39-42. ISSN
1399-0160. Publikationerne kan hentes
pd www.mst.dk.

MTBE-nedbrydning i danske grund-
vandssedimenter

| denne artikel er der foretaget en
undersogelse af naturlig nedbryd-
ning af MTBE i 6 danske grund-
vandssedimenter. Der er konsta-
teret ren MTBE-nedbrydning i 2

af sedimenterne, herunder i 2 af 3
sedimenter, der har varet udsat for
MTBE i mere end 10 ar. Der er end-
videre konstateret propan-stimuleret
nedbrydning i 5 af de 6 sedimenter.
Det konkluderes derfor, at der findes
naturlige MTBE-nedbrydere i danske
grundvandssedimenter, samt at der
under de rette forhold er potentiale
for bade ustimuleret og propansti-
muleret biologisk nedbrydning.

Per Loll, Kaj Henriksen, Louise A.
Bjergbeek et al. Vand & Jord, 10.
drgang, nr. 12003, side 13-16. ISSN
0908-7761.
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Sorptionsmaterialer til on-site rens-
ning af MTBE-forurenet grundvand

- screening
MTBE-sorptionskapaciteten er
undersggt for 15 forskellige kom-
mercielle produkter. Det er konklu-
deret, at Filtrasorb® 400 aktiv kul er
det gkonomisk set mest favorable
produkt til rensning af MTBE-for-
urenet grundvand. Filtrasorb® 400
er undersggt under forhold, der

kan have betydning for at vurdere
kullenes effektivitet i praksis, bl.a.
temperatur, vandtype, pH, tilstede-
varelsen af andre forureningsstoffer,
og der er udfert kolonneforseag for
at vurdere kullenes kapacitet under
dynamiske betingelser.

Per Loll, Claus Larsen, Kaj Henriksen
et al.” Sorptionsmaterialer til on-site
rensning af MTBE-forurenet grund-
vand — screening”. Miljgprojekt nr. 745,
2003 fra Miljgstyrelsen. ISBN 87-7972-
405-1. Se ogsd artiklen "Aktiv kul renser
MTBE-forurenet vand”, Ny Viden fra
Miljgstyrelsen nr. 2, marts 2003, side
20-24. ISSN 1399-0160. Publikation-
erne kan hentes pd www.mst.dk.

Hardware og
metodebeskrivelser

Filtrasorb® 400 aktiv kul til rens-
ning af MTBE-forurenet grundvand
- detailundersogelse

Denne rapport hgrer sammen med
Miljoprojekt 745, omtalt herover, og
omhandler den samme problem-
stilling, blot er der her tale om en
detailundersggelse.

Per Loll, Claus Larsen, Kaj Henrik-
sen et al. "Filtrasorb® 400 aktiv kul til
rensning af MTBE-forurenet grund-
vand — detailundersagelse”. Miljgpro-
Jjekt nr. 746, 2003 fra Miljgstyrelsen.
ISBN 87-7972-408-6. Publikationen
kan hentes pa www.mst.dk.

PAH i jord

En ny analysemetode for PAH i jord
er afprgvet af DMU. 14 danske og
udenlandske laboratorier har med-
virket. Den afprevede metode er en
simpel rystebordsekstraktion med
acetone/pentan, efterfulgt af oprens-
ning og analyse ved GC-MS. Milje-
styrelsen vil anbefale, at metoden
anvendes til undersggelse af PAH pa
forurenede grunde.

Gunnar Pritzl, Danmarks Miljgun-
derspgelser. "PAH i jord”, Miljpprojekt
nr. 758, 2003 fra Miljgstyrelsen. ISBN
87-7972-445-0. Publikationen kan
hentes pa www.mst.dk.
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Dato Titel mv. Arrangor Hvor Supplerende oplysninger
31. marts Milje og sundhed haenger sammen | IDAmiljg Ingenigrhuset, Kalvebod www.idamiljoe.dq
2003 Brygge 31-33, 1780 Kgben-
havn V, kl. 15.00-2100
10. april Jordkvalitetskriterier — hvorfor og IDAmiilje Ingenigrhuset, Kalvebod www.idamiljoe.d
2003 hvordan? Brygge 31-33, 1780 Kaben-
havn V, kl. 15.00-21.00
28. april Pesticider — pavirkning af miljget? | IDAmiljg Ingenigrhuset, Kalvebod www.idamiljoe.d
2003 Brygge 31-33, 1780 Kaben-
havn V, kl. 15.00-21.00
29. april Heldagsarrangement om handhee- | Dansk Selskab for Miljoret Dansk Design Center, H.C. | www.selskabformiljoeret.d{
2003 velse Andersens Boulevard 27,
1553 Kgbenhavn V
30. april MTBE — et stof, som truer drikke- ATV Jord og Grundvand Scheeffergarden, Jeegers- www.atv-jord-grundvand.dq
2003 vandet borg Allé 166, Gentofte
6. maj 2003 | Feeltmalinger af jord og grundvand | VITUS BERING, CVU VITUS BERING, CVU, Chr. |www.vitusbering.di
— pris 2.700 kr. M. @stergaards Vej 4, 8700
Horsens
7. maj 2003 | Prevetagning af poreluft — pris VITUS BERING, CVU VITUS BERING, CVU, Chr. |www.vitusbering.di
2.900 kr. M. @stergaards Vej 4, 8700
Horsens
13. maj E-milje — elektronisk adgang til IDAmiljo Ingenigrhuset, Kalvebod www.idamilje.dd
2003 miljginformationer Brygge 31-33, 1780 Kgben-
havn V, kl. 15.00-2100
12.-16. maj | ConSoil 2003 FZK/TNO ICC Gent, Belgien www.consoil.de — TIf.:+49 7247 82-3967
2003 — E-mail: consoil@fzk.de
21. maj Fremtidens vandforsyning ATV Jord og Grundvand Radisson SAS, H.C. Ander- | www.atv-jord-grundvand.dq
2003 sens Hotel, Claus Bergs
Gade 7, Odense
22. maj Varslingssystem for udvaskning af [ Danmarks og Grenlands Geolo- | GEUS, @ster Vold 10, Meadet er gratis, men der kraeves tilmel-
2003 pesticider til grundvand — resultater [ giske Undersggelse, Danmarks Kabenhavn K. ding. Tilmelding til Ingrid Stougaard
fra de tre forste driftar Jordbrugsforskning, Danmarks Pedersen: GEUS (isp@geus.dk)
Miljgundersagelser
19.-22. maj | Hydrogeology of Fractured Rock, Fractured Rock Educational Radisson Princeton, Princ- | Yderligere oplysninger:
2003 Characterization, Monitoring, Services eton, New Jersey, 08540 bkueper@cogeco.ca eller

Assessment and Remediation, an
intensive 4-day course

knovakowski@cogeco.ca

Kursuskalender. Vi medtager alle kurser og arrangementer med relevans for omradet jord- og grundvandsforurening.

Vi modtager gerne diverse kursusoversigter og arrangementsbeskrivelser til kalenderen — send dem til avjinfo@arf.dk.
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